
  

 

 ( Profinetنت )دستورالعمل راه اندازی درایو پتواز با شبکه ارتباطی پروفی

( می باشد  Ethernet( یکی از پروتکل های استاندارد ارتباطات صنعتی مبتنی بر اترنت )Profinetنت ) پروفی 
و انعطاف  ضریب اطمینان بالا  که برای اتوماسیون صنعتی طراحی شده است. این پروتکل به دلیل سرعت بالا،  

پذیری، به یکی از پر کاربردترین پروتکل های شبکه در محیط های صنعتی تبدیل شده است. این شبکه ارتباطی  
 بودن، نیازهای پیچیده اتوماسیون را پوشش می دهد.  Real-Timeبا ترکیب سرعت اترنت و  

 نت داده ها را از طریق کانال های ارتباطی زیر ارائه می دهد: برای اطمینان از عملکرد مناسب، پروفی 

• TCP/IP (or UDP/IP) 
• PROFINET Real-Time (RT) 
• PROFINET Isochronous Real-Time (IRT) 
• Time Sensitive Networking (TSN) 

 مورد استفاده قرار گرفته شده است.   PROFINET Real-Time (RT)نکته: در این راهنما، کانال ارتباطی 

PROFINET RT   برآورده م   یبند الزامات زمان   معمولا را  از    PROFINET  یهام یهمه فر   با  یو تقر   کند ی صنعت 
چرخه    ی هازمان   ، یدارد، اما به طور کل  یشبکه بستگ   ی به طراح   ی. عملکرد کل شوند ی روش ارسال م  ن یا  قیطر 
 است.  یاب یقابل دست هیکروثانیم  ۲۵۰تا  هی ثانی لیم ۵۱۲

 کاربرد های مهم: 

 و رباتیک.  CNCکنترل ماشین آلات صنعتی مثل  •
 سیستم های اسکادا و مانیتورینگ فرآیند.  •
 اتوماسیون کارخانه )مثل خطوط تولید خودرو(.  •

مانند درایوهای فرکانس متغیر و سروو درایوها، نقش حیاتی در اتصال، کنترل  نت در درایوهای صنعتی  پروفی 
 و مانیتورینگ این دستگاه ها در سیستم های اتوماسیون صنعتی ایفا می کنند.

 سی را شرح خواهیم داد.النت و نحوه ارتباط آن با پی درادامه نحوه اتصال درایو به پروفی 

 

 

 

 

 

 

 



  

 نت اندازی شبکه ارتباطی پروفی مراحل راه 

 TIA PORTALنصب نرم افزار  . 1
سی زیمنس استفاده شده است، نیاز است تا نرم افزار تیا پرتال را  الاز آنجایی که در این دستورالعمل از پی 

 نصب کنید.  
 باشد.  13: ورژن نرم افزار مورد استفاده می بایست بالاتر از توجه

 تجهیزات مورد نیاز  . 2
- SIEMENS S7-1200 PLC 

 با مشخصات  SIEMENS S7-1200سی مدل  الدر این دستورالعمل از پی 
(CPU 1214C AC/DC/RLY, 6ES7 214-1BG40-0XB0  .استفاده شده است ) 

   RJ45دو عدد کابل شبکه   -
نت به صورت استاندارد( و یا سری  )دارای پروفی   VIRTEXپتواز سری    (VFDدرایو فرکانس متغیر )  -

AURIX  )نیازمند کارت اسلات( 
 نت  یک عدد کارت پروفی  -
 موتور   -

 سیم کشی سیستم  . 3

 
 نت  کارت پروفی  . 4

 



  

 

 LED توضیحات 
 PORT1, PORT2 )جهت تاثیری ندارد(  شوداستفاده می  PLCو  کابل اسلاتکه برای ارتباط بین  RJ45کابل 

LED_MT_OUT 
 :نمایانگر وضعیت تعمیرات

- ON  =یا درخواست تعمیرات به تعمیرات نیاز 
- OFF عدم نیاز به تعمیرات = 

LED1 

LED_READY_OUT 
 چراغ وضعیت حالت: 

- OFF  مشکل در کارت است.( )نشان دهنده نتپروفی= عدم راه اندازی کارت 
- ON  نتپروفی= راه اندازی موفق کارت 
- BLINKING  اندازیدر حال راه نتپروفی= کارت 

LED2 

LED_SF_OUT   
 :نمایانگر خطای سیستمی

- OFF  عدم وجود خطا = 
- ON که نشان دهنده خطای پیکربندی یا نقص سیستم  ، = خطای سیستمی رخ داده است

 است.

LED3 

LED_BF_OUT   
 وضعیت باس سیستم: نمایانگر 
- OFF  نت در وضعیت عادی قرار دارد.پروفیو  کارت اسلات= ارتباط بین 
- BLINKING  = تنظیمات نت مستر در حال ارتباط برای و پروفی اسلاتکارت 

(CONFIGURATION) .یا حداقل یکی از  هستندAR  پیکربندی شده در حال تبادل  های
 اطلاعات نیست. 

- ON  = کند. کار نمی ینت به درستباط پروفیارت 

LED4 

- UP حالت بوت : 
- DOWN : حالت عادی 

BOOT 

- OFF :PE .خاموش است 
- ON :PE .روشن است 

PE 

 نت نصب کارت پروفی  . 5
اصلی  قرار دهید. نیاز است تا کارت به درستی به برد کنترل  قسمت اتصال کارت اسلات  نت را در  ی کارت پروف 

 درایو متصل شود.  
 : از اتصال کامل و دقیق اطمینان حاصل کنید. توجه

 



  

 پارامترهای درایو  . 6

( یا  PROFINET)ارتباط استاندارد    C1-007=2به درستی روی درایو نصب شد،    PROFINETپس از اینکه کارت  
C1-007 = 3    ارتباط گسترده(PROFINET  را تنظیم کنید، سپس کارت )PROFINET    می تواند با درایو ارتباط
 برقرار کند. 

 . CANباشد، بدون عملکرد انتقال پل شبکه   PROFINETارتباط استاندارد   C1-007=2اگر پارامتر  ①

 CANگسترش یابد، با عملکرد انتقال پل   PROFINETارتباط  C1-007=3اگر پارامتر  ②

" xmlمتفاوت است. لطفا  از نماینده یا سازنده محلی فایل "  C1-007=3و    C1-007=2" برای  xmlتوجه: فایل "
 صحیح را بخواهید. 

 د یکن  میمربوطه کنترل ارتباط را تنظ  پارامتر •

 . P0-004 = 5: د ی انتخاب دستور را اجرا کن ①

 . P0-005 = 13انتخاب مرجع سرعت:  ②

 . PA.00 = ***7از  ی کی  ت یانتخاب مرجع گشتاور: موقع ③

 :در این دستورالعمل پارامترها به صورت زیر تنظیم شده اند 

1. C1-007  نت در درایو فعال شود. ارتباط پروفی تنظیم شود تا  2: مقدار این پارامتر می بایست روی عدد 
2. P0-004  نت انجام  فرمان استارت و استاپ از طریق پروفی قرار دهید تا    5: مقدار این پارامتر را روی عدد

 شود.
3. P0-005  :  نت  بر روی پروفی قرار دهید تا منبع اصلی سرعت )فرکانس(    13مقدار این پارامتر را روی عدد

 تنظیم شود. 
4. PA-000  : نت تنظیم شود. بر روی پروفی  قرار دهید تا منبع اصلی گشتاور 7مقدار این پارامتر را روی عدد 
 تشریح آدرس های پارامترهای درایو  . 7

          یفرع   ورودیشود، دو    یاستفاده م   PROFINETبه عنوان ارتباط استاندارد    PROFINETکه    یهنگام
(sub-slots)  که    ی شود. هنگام  یم   میو خواندن پارامترها تنظ   یدوره ا  میتنظ  یبراPROFINET    به عنوان ارتباط

  م ی تنظ(  node) گره    30از استفاده از    یبان یپشت  یبرا   ی فرع  ورودی   30شود،    ی استفاده م  PROFINETگسترده  
 هر گره را درک کند.   یو خواندن پارامترها یدوره ا  می شود تا تنظ یم

مربوطه در ارتباطات دارند. روش محاسبه    یپارامترها  ستریبه آدرس رج   ازین  یخواندن  ای  نوشتاری  یپارامترها 
در گروه است که به    الیشماره سر   پایین  تی بالا شماره گروه پارامتر و با  تیاست: با   ری به شرح ز   ستریآدرس رج 

 شود.  یم   انیب  مالیصورت هگزا دس

 

 

 



  

   است. Pb−023 ، (0x0b <<8) + 23=0x0b17 پارامتر  Modbus اتیمثال: آدرس عمل
 

 معنی  فضا آدرس
Status word  یپارامترها کلمه وضعیت F0-000  تاF0-200  0مربوط به آدرسx6000  0تاx60C8   نظارت بر  یپارامترها مودباساست. آدرس

 . ندشده ا فهرست  5( در فصل F0)گروه  تی وضع 

Parameters 
address  آدرس پارامترها 

عدد در گروه است که هر  پایین تیبالا عدد گروه پارامتر است و با تیمربوط به پارامتر: با ستری روش محاسبه آدرس رج 
 شوند.  یم  انی ب مالی دو به صورت هگزا دس 
 

 
 

 است 0x00 … 0x0Fمربوط به  P0 … PFبایت بالا: 
A0  0مربوط بهx10 است 
B0 … B1  0مربوط بهx20 … 0x21  است 
C0 … C2  0مربوط بهx30 … 0x32  است 

D0  0مربوط بهx40 است 
E0  0مربوط بهx50 است 
F0 … F3  0مربوط بهx60 … 0x63 است 

 است x00 … 0xFF0مربوط به  00…  255:   پایینبایت 
 

 یروش محاسبه برا نیاست، ا ریمحاسبه به شرح ز  ندیاست، فرآ  PB−023 ،0x0b17پارامتر  مودباس  اتی مثال: آدرس عمل
 محاسبه آدرس تمام پارامترها مناسب است. 

(0x0b<<8) + 23 = 0x0b17 

 
 

 PROFINETفرمت داده  . 8
 فرمت انتقال داده  •

  PROFINETانتقال داده در پروتکل    یبه عنوان فرمت ها   PZD  یارتباط   یمختلف انواع داده ها   یاز طول ها 
 .د یانتخاب کن یواقع  یازهایرا بر اساس ن   PZDمناسب   ی. نوع داده ارتباطد یاستفاده کن

 
 



  

 PROFINET یفرمت استاندارد نوع داده ارتباط

 

 

 

 



  

 افته یتوسعه   PROFINET ی فرمت نوع داده ارتباط

 



  

 PKWمنطقه  یشرح داده ها  •

  ی و آدرس ارتباط   کنند ی درک م  مستر  ستگاه ی را توسط ا  ویپارامتر درا  ک یعمدتا  خواندن و نوشتن    PKW  ی هاداده
و    PKE  ،INDداده    هیاز سه ناح   PKW. فرمت داده  شودی داده م   ی ارتباط  ی هاتوسط داده  ما  یمستق  و یپارامتر درا

PWE  شده است. طول داده    لیتشکPKE  ، 2   طول داده    ت، یباIND  ، 2  و طول داده    تی ابPWE    ،4  ت ی با  
 نشان داده شده است:   ریاست. فرمت داده ها در جدول ز 

 

 داده ها  حاتی توض

 

 
از دستور نوشتن )  و یبا درا  PKWتوجه:   براPKE = 0x20xxدر چرخه تعامل خواهد داشت. استفاده  کار    ی ( 
  ره یدا  ری نوشتن غ  اتیشود از عمل  یم  هیدهد. توص  یکاهش م   یادیرا تا حد ز   EEPROMعمر    EEPROMمداوم  

پارامترها استفاده    ر ییتغ  ی ( براRAM)فقط نوشتن در    PKW" در  3"  ی اتیاستفاده از دستور عمل  ای (  SFB53)   یا
 .د یکن

 

 



  

 PZD هیناح  یشرح داده ها  •

PZD   از تلگرام    یا  ه یناحPROFIBUS/PROFINET  و کنترلر به صورت    ویدرا  نیتبادل داده ها ب  ی است که برا
 . رهی سرعت، گشتاور و غ  ت یسرعت، وضع م ینقطه تنظ ت،ی شود: کلمه کنترل، کلمه وضع یاستفاده م  یچرخه ا

 
 
 
 
 

 



  

 ایجاد پروژه در نرم افزار تیا پرتال . 9
 استفاده شده است.  15تیا پرتال ورژن نرم افزار تیا پرتال را باز کنید. به عنوان مثال در اینجا  

 
" کلیک کنید تا یک پروژه  Create new projectابتدا روی گزینه "همانطور که در تصویر زیر نمایش داده شده، 

آن ذخیره شود را وارد کنید. در  نام پروژه و مسیری که می خواهید فایل شما در  . سپس  جدید ایجاد شود
 " کلیک کنید. Createنهایت روی گزینه "

 
 یک کنید.ل" کConfigure a Deviceسپس روی گزینه "

 



  

 

و   CPUسی مورد نظر خود را مطابق با الپی   ،. از لیست موجود" کلیک کنید Add new deviceبر روی گزینه "
 انتخاب کنید.  سی الپی اطلاعات درج شده روی  

 سی موجود انتخاب کنید. الپی را مطابق با سی النکته: ورژن پی 

 " کلیک کنید. Addسپس روی گزینه "

 
 را فراخوانی کنید.   GDSفایل   .10

" کلیک  Manage general station description files (GDS)" و سپس "Optionsدر نرم افزار روی گزینه "
 کنید.

 



  

 

" Installفراخوانی کنید. سپس با استفاده از گزینه "و فایل را  مسیری که فایل در آن قرار دارد را انتخاب کرده 
  " را انتخاب کنید. Closeو پس از اتمام نصب گزینه " فایل را نصب

 

 

 به ترتیب مطابق تصویر زیر  انجام دهید. " کلیک کرده و مراحل را  Device and networkسپس روی گزینه "

 
 

 

 

 

 

 



  

 نتکارت پروفی سی و الپی   IPتنظیم  .11
 سی را به کارت اسلات مطابق تصویر متصل کنید.  الپی ابتدا با استفاده از موس 

 
 

 کنید. " را انتخاب Propertiesکلیک راست کرده و گزینه "سی الروی پی 

 
 
 
 
 
 
 



  

IP و آدرس  Subnet  .را به درستی تنظیم کنید   

 
 

 " را انتخاب کنید. Propertiesکلیک راست کرده و گزینه "کارت اسلات روی  

 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

IP و   آدرسSubnet  .را به درستی تنظیم کنید   

 
 

 ارتباطی کارت اسلات  تنظیم داده های  .12

  انجام دهید.مراحل را به ترتیب نشان داده شده در تصویر 

 پارامتر خواندنی فعال می شود.  5پارامتر نوشتاری و    5استفاده شده، به این معنی که   PZD-5/5در این مثال، 

 
راهنما مراجعه  این   7یا قسمت لطفا به دفترچه راهنما ،  در مورد آدرس PZD5 وPZD3،  PZD4جهت تنظیم  

 کنید.

مرجع سرعت است. این دو آدرس از قبل    PDZ2کنترل است و   کلمه PDZ1: داده slave → masterبرای   .1
 تعیین شده و قابل تغییر نمی باشند.



  

 
است. این دو آدرس از   سرعت واقعی PDZ2است و  کلمه وضعیت PDZ1داده : master → slaveبرای   .2

 . قبل تعیین شده و قابل تغییر نمی باشند 

 
 این قسمت مربوط به پارامتر های خواندنی و نوشتاری می باشد.

در تصویر بالا پارامتر اول مربوط به پارامتر های نوشتاری و سه پارامتر بعدی مربوط به پارامترهای خواندنی  3
 است.

نت تغییر دهید، در ابتدا  را با استفاده از پروفی   DECو   ACCبه عنوان مثال اگر شما نیاز داشته باشید تا مقدار  
می بایست شماره پارامترهای مربوطه را از منوال استخراج کرده و سپس مقدار را به هگزادسیمال و سپس  

 دسیمال تبدیل کنید. 
ACC= P2-001 → 0x0201 → 513 
DEC= P2-002 → 0x0202 → 514 

 بعد از بدست آوردن مقادیر، می توانید هر کدام را در قسمت مربوطه وارد کرده و ذخیره نمایید.

PZD4 (master→slave) = 513 

PZD5 (master→slave) = 514 

 .استفاده کنید  ENTER: جهت ذخیره می بایست بعد از وارد کردن اعداد از  توجه

 نکته مهم        

در هر مرحله ای از فرآیند، بعد از تغییر این مقادیر نیاز است تا یک بار کامپایل و دانلود انجام شود. )این موارد  
 در ادامه توضیح داده خواهند شد.( 

 

 



  

 PZDتشریح 

 

 ارتباطات به صورت زیر می باشد:

 ردیف اول در تصویر پایین، ارتباط بین پارامتر های نوشتاری را نشان می دهد.  

 ردیف دوم در تصویر پایین، ارتباط بین پارامترهای خواندنی را نشان می دهد. 

 

 

 

 

 

 



  

   ارتباطات به صورت زیر می باشد: PKW+PZD-5/5در صورت استفاده از 

 
 

 کامپایل و دانلود سخت افزار  .13
"Network روی " را انتخاب کرده وPLC_1 " کلیک راست کنید. سپسCompile" و بعد "Hardware 

(rebuild all).را انتخاب کنید " 

 
 

 



  

IP .سیستم خود را مطابق تصویر انتخاب کنید   

1- Control Panel 
2- Network and Sharing Center 
3- Network Connection 
4- Click Right on the Connected Device between PLC and PC and select “Properties” 
5- Click on Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) 
6- Enable the “Use the following IP address” 
7- Set the IP correctly  

 

" را  Hardware configuration"  سپس" و Download to Deviceکلیک راست کنید. سپس " PLC_1روی  
 انتخاب کنید. 

 
 



  

   ویر زیر تنظیمات را اعمال کنید.اسپس مطابق با تص

 

 

 



  

 کامپایل و دانلود نرم افزار  .14

"Network را انتخاب کرده و روی "PLC_1 " کلیک راست کنید. سپسCompile" و بعد "Software (rebuild 
all).را انتخاب کنید " 

 
 

 " را انتخاب کنید. Software (all)" و سپس " Download to Deviceکلیک راست کنید. سپس " PLC_1روی  

 

 



  

15 . Go Online 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 مانیتورینگ  .16

 

 آدرس ها را مطابق تصویر در جدول وارد کنید.

 

 

 

 

 

 



  

 

آن  . سپس روی  قرار دهید   5000را روی    QW66و مقدار    1را    QW64مقدار    Modify Valueدر جدول، ستون  
 " را انتخاب کنید. Modify Now" و سپس "Modifyکلیک راست کرده و از لیست نمایش داده شده "

 

هرتز است قرار دادیم، می توانیم این مقدار را روی کیپد   25که معادل  5000آنجایی که مقدار فرکانس را از 
 مشاهده کنیم. نیز  

 
 

 



  

 

تا   " را انتخاب کنید Monitor allکلیک راست کنید و از لیست نمایش داده شده "" Monitor valueروی "
 مشاهده کنید.تمامی مقادیر را 

 

 
 عدم برقراری ارتباط  .17

کارت  و    PLCرا به    (Assign PROFINET device name)و    (assign IP addresses)  تواند ی م   نیآنلا  یدسترس
است که معمولا     PROFINETاتصال ارتباط    یخراب   صی تشخ  یروش برا   نیتر متداول  نیاختصاص دهد. ا  اسلات
  PROFINETو نام دستگاه    IP  آدرس و    ی کربند ی در پ  PROFINETو نام دستگاه    IPآدرس    ن یب  ی ناهماهنگ   لیبه دل

مجددا     نیآنلا  یرا در رابط دسترس  ماتیتنظ  ی. به سادگ شودی م   جادیا  نیآنلا  یخوانده شده از دستگاه با دسترس
 شبکه( ش یمطابقت داشته باشد )رابط نما  یکربند ی تا با پ د یکن میتنظ
 



  

 

 
 
  ی برا   د یکارت جد (  Assign PROFINET device name)که    یتا زمان  د،یکن  نیگز یرا جا  د یجد   یکارت ارتباط 

استفاده در شبکه    ی آن را مجددا  برا  توانی شده باشد، م   ی کربند ی پ  یکارت قبل   PROFINTمطابقت با نام دستگاه  
 قرار داد. 

 
 

 

 

 



  

 اولنکته 

 قرار دهید تا با خطا مواجه نشوید.  FULL ACCESSحتما دسترسی را روی  

 
 نکته دوم 

لیست خطاها را با دقت مطالعه کنید. یک لیستی از خطاها را در تصویر پایین مشاهده می کنید. به عنوان  
 مثال جهت رفع یکی از خطا ها نیاز است تا گزینه پسورد غیر فعال شود.  

 

 



  

 نکته سوم 

ممکن است با خطای اتصال اشتباه کابل ها به صورت زیر مواجه شوید. جهت رفع این مشکل نیاز است تا  
سی الپی سی برقرار کرده اید را پاک کرده و اتصال را بین  الاتصالی را که توسط موس بین کارت اسلات و پی 
 و پورت دیگر کارت برقرار کنید تا خطا رفع شود. 

 

 
 پشتیبانی  
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